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 Energija u intervalu 2T:
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= energija u jedinici vremena.

* Snaga:
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* Fourierova transformacija: x(¢) o—> X(®).
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()= i;f)((w)e’“” dr

* Dovoljan uvjet konvergencije — apsolutna
integrabilnost x(7):

() dr <o
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» Uzmemo konacni segment [T, T] jedne realizacije:

x(t, s,) /_N !

—Ti | : T
x(t,s,) —-T<t<T
xp(t,s,) = .
0 drugdje
» T—konacan => integral konvergira.
* Fourierov spektar: T

X, (0)= Jx(t) e’ dt
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 Parsevalov teorem za energije:
R 17 2
= :[Oxi (t)ar = . :UXT (o) do.
* Snaga = energija / vrijeme:
1T I \XT(a)XZ
P(T)= o7 J;xT(t) di = — J 4
gustoca sp. snage

« Veéi T=> tocniji izraz za snagu jedne
realizacije x(t, s,) slucajnog procesa X(z, s).
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* Do sada: jedna realizacija x(¢, s,) iz sloga X(#, s).

P(T) je razli¢it za razlicite slucajne varijable s,,.
* Neka je:
P, =1im P,(T), Py =E[R]
« slijedi: L7
— lim —— 2
Py =lim— JTE[XT (¢)] .

= srednja snaga sluc¢ajnog procesa X(f).

|

* Za stacionarni proces:
Py, = E[ X*(¢)] =X = konst.

« Nadalje, srednja snaga procesa moze se izracunati i
integracijom gustoce spektra snage:

1%
Py, ey JSXX(a))dw,

SXX(a)):limE[‘XTi(w“.

T—w 2T

|

E[ X;(0)- X, ()]

S (@)= lim o7

T—ow

T—w 2

T T
= lim E[ LT [X() e ar, % [ X(e) e, ]
-T -T

1T -
=;%E£LE[ X(1,) X (t,)] e " drydt,

a Ryy (11:12)

* Ry, t,) — autokorelacijska funkcija procesa X(7).
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* Parsevalov teorem:
1=
P, =— | lim
XX 2 T—w
o

AP )],

» Srednja snaga procesa X(7) je dana vremenskom
srednjom vrijednos¢éu 4 {-} drugog momenta:

T
Py = lim %JTE[XZ(t)]dt
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1.) S, () =0,
2) S (-0) =S (),
3.) S, (@) —realan.

* Standardna devijacija spektra snage
=> efektivna $irina pojasa.

Ta)2 Sy (@)dw
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o=
XX(w) do

%)

s Uz t=t it1=t,—1t izlazi:
T
IRX,((t,t+r)dte”“"dz'

R

1 T—t
Sul@)=lim— |

* Vanjski integral ne ovisi o T, ve¢ samo o T :

®© T
= j{liml IRXX(t,t+r)dt }ej“"dz'

7% 2T *,

vremenska srednja vrijednost
autokorelacijske funkcije procesa X(7).




S (@)= TA[ Ry (t,t+7)]e ™ dr

-0

e S (®)iAd[R. (¢, t+7)] su Fourierov transformacijski
par:
Syd®) <o A[Ry(t, t+7)]
« Za X(¢) stacionaran u $irem smislu vrijedi:
A[R(t, t+D)] = Ry ()

» => AKF nije funkcija vremena, ve¢ samo pomaka 7.
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S, ()= TRXX (c)e " dz

1

=— 5y (@)™ do
2z

—0

Ry (T)

* Veza autokorelacijske funkcije i spektra snage
stacionarnog slu¢ajnog procesa.




